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1. Δικαιολογήστε γιατί οι μηδενισμοί της ( , ) k  δίνουν τις διαμήκεις συλλογικές διεγέρσεις του 

στερεού. 

2. Υπό ποιά προϋπόθεση και γιατί οι απειρισμοί της ( , ) k  δίνουν τις εγκάρσιες συλλογικές 

διεγέρσεις του στερεού; Εάν αυτή η προϋπόθεση δεν ισχύει ποιος είναι ο τύπος που δίνει τις 

εγκάρσιες συλλογικές διεγέρσεις του στερεού; 

3. Αποδείξτε τον τύπο που δίνει το συντελεστή απορρόφησης   ΗΜ κύματος  σε στερεό. 

4. Δώστε τη συμβολή στη διηλεκτρική συνάρτηση για κάθε μία από τις ακόλουθες περιπτώσεις: α. 

δέσμια σε ιόν ηλεκτρόνια (για  3eV   και για 3eV)   β. ελεύθερα ηλεκτρόνια (για 

Fk   και για ).Fk    γ. ιoντικές ταλαντώσεις σε μονοστοιχειακά μέταλλα  δ. ιoντικές 

ταλαντώσεις σε ετεροπολικά στερεά. 

5. Πώς προκύπτει  και ποιος είναι ο τύπος για τη σταθερά θωράκισης των Τhomas-Fermi ; 

6. Ένα φωτόνιο μπορεί να απορροφηθεί σε ένα στερεό είτε διεγείροντας ένα ηλεκτρόνιο από 

κατειλημμένη  στάθμη σε άδεια είτε διεγείροντας συλλογική ταλάντωση του στερεού. Μπορεί 

να απορροφηθεί και με ποια ακριβώς διαδικασία ένα φωτόνιο  στο υπέρυθρο στα εξής στερεά:  

α. Si    b. Fe    c. NaCl     

7. Αναφέρετε από ένα παράδειγμα ελαστικής και μη ελαστικής σκέδασης φωτονίου από στερεό 

δίνοντας και δικαιολογώντας την τυπική ενέργεια του φωτονίου και το τι προσδιορίζει η 

καθεμία από τις δύο αυτές σκεδάσεις. 

8. Αποδείξτε τον τύπο 2 /f ee n m   και δώστε δύο ισοδύναμους τύπους μέσω της μέσης 

ελεύθερης διαδρομής και ή του εμβαδού της επιφάνειας Fermi ή της F .  Πώς δίνεται το  τ  

συναρτήσει της θερμοκρασίας για  1
4 DT    ; 

  


